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让学生了解焊接工艺的重要性，焊锡的条
件、材料要求以及焊接方式

教学目标

教学重点

教学难点

☞

☞

☞

焊锡的条件、材料要求以及焊接方式

焊锡的条件、材料要求以及焊接方式

在线测试
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针床式在线测试技术

飞针式在线测试技术
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针床式在线测试仪

一般由控制系统、测

量电路、测量驱动及

测试针床(夹具)等部

分构成。
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针床的制作

制作所需的标准资料有

(1)布线负片；

(2)裸电路板；

(3)贴装好的电路板：

(4)贴装位置图；

(5)电路原理图；

(6)元器件表。



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

飞针式在线测试仪
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飞针测试其缺点。

 (1)因为测试探针与通路孔和测试焊盘上的焊锡发

生物理接触，可能会在焊锡上留下小凹坑，而对于

某些客户来说，这些小凹坑可能被认为是外观缺陷，

造成拒绝接受。

    (2)由于有时在没有测试焊盘的地方探针会接

触到元件引脚，所以可能会漏过松脱或焊接不良的

元件引脚。
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(3)飞针测试时间过长是另一个不足，传统的针床测试探针数

目有500—3000只，针床与PCB——次接触即可完成在线测试

的全部要求，测试时间只要几十秒，而飞针探针只有4只，针

床一次接触所完成的测试，飞针需要许多次运动才能完成，

时间显然要长得多。

(4)另外针床测试仪可使用顶面夹具同时测试双面PCB的顶面

与底面元件，而飞针测试仪要求操作员测试完一面，然后翻

转再测试另一面，因此飞针测试并不能很好适应大批量生产

的要求.



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

SMA组件的返修技术

不管工艺有多完善，总是存在着

一些组装制造中无法控制的因素而产

出不良产品。PCB组装中必须对废品

率有一定的估计，且可以用返修来弥

补产品组装过程中产生的一些问题。
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返修基本过程

(1)线路板和元器件加热

计算机控制加热过程，规格参数尽量接近制造参数

(2)取下元器件，成功的返修首先是将故障位置上的元器
件取走。

(3)预处理，①除去焊料，②添加助焊剂或焊锡膏。

(4)元器件更换，①元器件对位。②元器件放置。
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底部加热用以升高PCB

的温度，而顶部加热则用来

加热元器件，元器件加热时

有部分热量会从返修位置传

导流走。而底部加热则可以

补偿这部分损失的热量而减

少元器件在上部所需的总热

量：另外，使用大面积底部

加热器可以消除因局部加热

过度而引起的PCB扭曲。
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下一节印制电路板的设计


